TRUONG THPT TRUNG LAP TO SINH

PHAN V: DI TRUYEN HQC
CHUONG I: CO CHE DI TRUYEN VA BIEN DI
BAI 1: GEN, MA DI TRUYEN VA QUA TRINH NHAN POI ADN
I. Gen:

1. Khai niém:

Gen 1a mot doan ADN mang thong tin ma hoa cho mot chudi pdlipeptit hay mot phan tir ARN.
Vd: Gen Hemoglobin (Hba) ma héa chudi pdlipeptita, gen tARN ma héa cho phan tir tARN.
2. Ciu tric chung ciia gen: Mdi gen ma héa protéin gdm 3 ving

- Viing diéu hoa: nam & dau 3’ cta gen mang tin hiéu khdi dong va kiém soat qua trinh phién
ma.

- Vung ma hoa: mang thong tin ma hoa cac axit amin.

- Ving két thiic: nam & dau 5” cua gen mang tin hiéu két thuc phién ma.

I1.Ma di truyén:

1. Khai niém:

- M4 di truyén 14 trinh tu sdp xép cac nuclédtit trong gen (mach gbc) quy dinh trinh tu sap xép
cac axit amin trong protéin.

- M3 di truyén 1a mi bo ba (ctr 3 Nu ké tiép nhau ma hoa cho mot axit amin).

Vi du: AGU, AGX ma héa cho Xérin.

2. Thue nghiém chitng minh vé mi di truyén:

- Co64loai Nu: A, T, G, X trong ADN nhung phai ma hoa 20 loai aa trong protéin.

- Néu 3 Nu cung loai hay khac loai xac dinh 1 aa thi c6 4° = 64 bd ma trén mARN tuong Ung
v6i 64 bd ba trén ADN.

- Trong 64 bd ba, c6 ba b ba khong ma hda cho aa nao: UAA, UAG, UGA (1a bo ba Kkét
thiic), b ba AUG 1a ma mé dau va quy dinh aa métionin (& sinh vat nhan so 1a foocnin
metinonin).

3. Pic diém:

- M3 di truyén dwoc doc tir mét diém xac dinh theo tirng bd ba Nu ma khong gbi 1én nhau.
- Ma di truyén c6 tinh pho bién, tirc 1a tat ca déu c6 chung mét bd mi di truyén.

- M3 di truyén c6 tinh diic hiéu, tirc 13 mt b ba chi mi hoéa cho mdt loai aa.
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- M3 di truyén c6 tinh thai héa, tirc 1a nhiéu bd ba khac nhau ciing xac dinh mét loai aa
trir AUG va UGG.
II1. Qua trinh nhan d6i ADN:

% Qua trinh nhan d6i ADN dién ra trudc khi té bao budc vao giai doan phan chia. Qu4 trinh nay
tao ra hai cromatit trong NST dé chuan bi phan chia té bao.

% Co ché nhan d6i cia ADN dién ra theo nguyén tic bo sung (NTBS) va ban bao ton.

+¢ Qua trinh nhan d6i cuia ADN chia thanh 3 budc:

Budre 1: Thao xoan phan tir ADN

Nho céc enzim thao xoian 2 mach don phan t&t ADN tach nhau dan tao nén chac chir Y va dé 1o
2 mach khuon.

Buwéc 2: Tong hop cac mach ADN méi

+ Enzim ADN — pdliméraza sir dung mdt mach lam khuon téng hop mach mai thao NTBS.

= A lién két voi T bang hai lién két Hidro (A=T) va nguoc lai.

= G lién két voi X bang ba lién két hidro (G=X) va nguoc lai.

+ Vi ADN — poliméraza chi tong hop mach mai theo chiéu 5° > 3’ nén:

» Trén mach khuon 3’ = 5’ mach b6 sung dugc téng hop lién tuc.

= Trén mach khuon 5° = 3’ thi mach bd sung duoc tong hop ngit quing tao nén cac doan ngin
(Okazaki).

+ Sau d6 cac doan Okazaki duoc ndi v6i nhau nhd enzim ndi Ligaza.

Budc 3: 2 phan tit ADN duoc tao thanh

Trong mdi phan tir ADN con thi mét mach méi dugc tong hop con mach kia ctia ADN ban dau
(nguyén tic ban bao ton).

¢ Y nghia: Pam bdo on dinh ve vt li€u di truyén giira cac thé hé t€ bao.

SINH HOC 12



TRUONG THPT TRUNG LAP TO SINH

BAI 2: PHIEN MA VA DICH MA

I. Phién ma:

% La qua trinh tong hop ADN trén mach khuén ciia ADN.

1. CAu triic va chirc niing ciia cac loai ARN:

- ARN théng tin (mARN) : C6 ciu tric tao 1 mach thang, 1am khudn dé tong hop protéin tai
riboxom.

- ARN van chuyén (tARN): C6 mot bo ba d6i ma (anticodon) c6 thé nhan ra va bat doi bo sung
v6i codon twong tng trén mARN. Van chuyén axit amin toi riboxom dé tham gia tong hop chudi
poOlipeptit.

- ARN riboxom (rARN): két hop v6i protéin tao nén ribdxom (gom hai tiéu don vi ton tai riéng
1a trong té bao chat), 12 noi tong hop chudi protéin.

2. Co ché phién ma:

- Khoi dau: enzim ARN-polimeraza bam vao ving diéu hoa 1am gen thao xoan 16 mach gdc c6
chiéu 3> 2 5’ va bit dau téng hop mARN tai vi tri dat hiéu.

- Kéo dai: ARN-polimeraza truot doc theo mach ma gdc trén gan c6 chiéu 3° > 5° dé tong hop
nén phan tir mARN theo NTBS: A-U, G-X, T-A, X-G theo chiéu 5> > 3°.

- Két thic: khi ARN-polimeraza gip tin hiéu két thic di dimg phién ma va giai phong phan tir
mARN vira dugc tong hop. Ving nao trén gen vira duge phién ma xong thi hai mach don déng
xo4n lai.

II.Dich ma:

- La qua trinh tong hop protein, dién ra & té bao chit.

- Dijch ma chia thanh hai giai doan: hoat héa aa va tong hop chudi polipeptit.

- 1. Hoat hoa axit amin:

Nho céc enzim dac hi¢u va nang lugng ATP cac axit amin dugc hoat hoa va gén vol tARN
tuong rng tao phuc hgp axit amin- tARN (aa- tARN).

3. Tong hop chudi polipeptit:

- Riboéxom gin vé md md dau AUG va Met-tARN( anticodon UAX) bd sung chinh xé4c véi
codon mo dau.

- Céc aa-tARN van chuyén axit amin ti anticodon ciia tARN b6 sung véi codon trén mARN.

Enzim xtc tac hinh thanh lién két peptit giira 2 axit amin.
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- Ribozxom dich chuyén dén codon tiép va cir tiép tuc nhu vy cho dén khi tiép xtic v6i ma két
thiic (khong ¢ axit amin vao riboxom) thi dimg dich ma hoan tat. Mot chudi polipeptit dugc hinh
thanh.

- Nho enzim dic hiéu axit amin dau tién (Met) dugc cat khoi chudi tao thanh chudi polipeptit
hoan chinh. Sau d6 hinh thanh céac céu tric bac cao thuc hién churc nang sinh hoc cua protein.

- Trong qu4 trinh dich ma, m ARN thudng gan véi mot nhom riboxom (polixém) gitp ting
hiéu xuat tong hop protéin.

< Tom lai: co ché phan tr cia hién tugng di truyén duoc thé hién theo so d6 sau:

Nhan d6i Phién ma Dich ma
ADN— > ADN ———— > mARN — > Prot¢éin ——— Tinh trang

BAI 3: PIEU HOA HOAT PONG GEN

I. Khai quat vé didéu hoa hoat déng gen:

% Khai niém: Diéu hoa hoat dong cua gen 1a diéu hoa luong san phim cua gen duoc tao trong
té bao dam bao cho hoat dong séng cua té bao phi hop véi dicu kién méi truong ciing nhu sy
phat trién binh thuong cta co thé.

% Piéu hoa hoat dong ciia gen c6 thé xay ra ¢ nhiéu mirc do:

- Piéu hoa phién ma: diéu hoa lugng mARN duogc tong hop trong té bao.

- Diéu hoa dich mi: diéu hoa lugng protein dugc tao ra.

- Piéu hoa sau dich ma: lam bién dbi protein sau khi dugc tong hop dé thuc hién chirc ning
nhat dinh. Tuy nhién diéu hoa hoat dong cta gen & té bao nhan so xay ra chi yéu ¢ muc d6 phién

~

ma.
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I1.Didu hoa hoat dong ciia gen & sinh vat nhan so:

% Hai nha khoa hoc Phép: F.Jacop va J.Mono di phat hién co ché diéu hoa Opéron & vi khuan
duong rudt E.coli.

1. M6 hinh c4u tric ciia opéron Lac:

% Opéron 1a cac gen cau tric, lién quan vé chtic nang, duoc phan bo lién nhau thanh timg cum
c6 chung mot co ché diéu hoa hoat dong.

% Cau triic Opéron Lac:

- Cac gen cau triic (Z, Y, A): La gen qui dinh tong hop cac enzim tham gia vao phéan (g
phan giai duong Lactdzo dé cung cap ning luong cho té bao.

- Vung van hanh (O: operator): 1a trinh ty Nu dic biét tai d6 protein tc ché lién két ngan can
su phién ma

- Vung khéi ddng (P: Promoter): Noi ma mARN polimeraza bam vao khéi dau phién ma

< Gen diéu hoa R: Tong hop nén protéin wrc ché (protéin nay lién két v6i ving van hanh ngin
can qua trinh phién ma.

2. Su diéu hoa hoat dong ciia dpéron Lac:

Khi méi truong khong cé lactozo:

- Gen diéu hoa qui dinh tong hop protéin trc ché.

- Protéin trc ché gan vao vang van hanh (0) = ngin can phién ma > gen cdu triic khong hoat
dong.

Khi méi trudng c6 lactdzo: Lactdzo 1a chit cam tng gan véi protéin trc ché > protéin trc ché

bi bén d6i cau hinh nén khong gan duoc vao ving van hanh = enzim ARN polimeraza lién két

véi ving khoi dong dé gen cau tric phién ma, dich ma = enzim phan giai duong lact6zo.
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BAI 4: POT BIEN GEN

I. Khai niém veé cac dang dot bién gen:

1. Khai niém:

- Pot bién 13 nhirng bién d6i xay ra trong vat cit di truyén cta té bao co thé. Xay ra & mirc do
phan tir 1a ADN (gen), & mirc do té bao 1a NST.

- Pot bién gen 13 nhiing bién doi trong cau tric cua gen lién quan dén mot cap nuclédtit (dot
bién diém) hay mot sb cap Nu.

- Thé ddt bién: 12 nhitng c4 thé mang gen dot bién da biéu hién ra kiéu hinh.

2. Cac dang dot bién gen:

- Pot bién thay thé md cip nuclédtit: khi thay thé mot cap Nu co thé 1am thay doi mot aa
trong protéin va lam thay doi chuc ning.

- Dot bién thém hoiic mat mot cip nuclédtit: khi dot bién lam mat hay thém mot cip Nu
trong gen s& dan dén ma di truyén bi doc sai ké tir vi tri xay ra dot bién > din dén lam thay doi
trinh tw aa trong chudi polipeptit va lam thay ddi chirc ning cuia protéin (néu dot bién xay ra &
dau gen hau qua it va cudi gen thi hau qua 16n).

I1. Nouyén nhan va co ché phat sinh dét bién gen

1. Nguyén nhan

- Bén ngoai: do cac tac nhan gay dot bién nhu vat 1y (tia phong xa, tia tir ngoai,...), hda hoc
(cac chat SBU, NMS...) hay sinh hoc (1 s6 virut...).

- Bén trong: do rdi loan cac qué trinh sinh 1i hoa trong té bao.

2. Co ché phit sinh dot bén gen:

a) Swr két cip khong diing trong nhan ddi ADN.

- Trong qué trinh nhan d6i ADN do su két cap khong dung (khong theo nguyén tic bo sung)
dan dén phat sinh dot bién gen.

Vi du: Guanin dang hiém két cdp Vi tinin trong nhan doi, tao nén dot bién G-X > A-T.

b) Tac dong ciia cac tac nhan gay dot bién

- Téc nhan vat 1y: Tia tir ngoai (UV) ¢6 thé 1am cho 2 bazo T trén cing 1 mach ADN lién két
v6i nhau > dot bién gen.

- Téac nhan héa hoc: 5-bromua uraxin (5BU) gdy thay thé cap A-T bang G-X = dot bién gen.

- Téc nhan sinh hoc: virut viém gan B, virut hecpet...> dot bién gen.
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II1I. HAu qua va v nghia cia dot bién gen:

1. Hiu qua ciia dot bién gen:

- Dot bién gen thuong gy hai vi pha v sy thong nhat hai hoa trong kiéu gen gay rdi loan qua
trinh tong hop protéin = bién d6i kiéu hinh.

- Dot bién gen da sb 1a ¢6 hai, mot sb ¢ loi hodc trung tinh véi thé dot bién.

- Mirc d6 gay hai ci thé dot bién phu thudc: dicu kién mai truong hay t6 hop gen.

2. Vai tro y nghia ciia dt bién gen

a) Péi voi tién hoa

- Dot bién gen lam xuat hién cic alen mdi tao ra bién di di truyén phong phu 12 nguén nguyén
liéu cho tién hoa.

b) Pbi vai thyc tién

- Cung cap ngudn nguyén liéu cho qua trinh tao gidng cling nhu trong nghién ctru di truyén.
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BAI 5: NHIEM SAC THE VA POT BIEN CAU TRUC NHIEM SAC THE

I. Hinh thai va ciu tric ciia nhiém sic thé (NST):

¢ Dai cwong NST:

- NST la c4u triic nam trong nhan té bao, c6 kha ning nhuém mau dic trung bang thudc nhudém
kiém tinh,

- & sinh vat nhan thuc NST dugc ciu tao tir chit nhidém séc gém: ADN + Protéin khac nhau
(chu yéu loai Histon).

- & sinh vat nhan so mot té bao chi chira mot phan tt ADN mach kép, dang vong.

- Trong té bao sinh dudng: cac NST déu ton tai thanh timg cip, mdi cip gidng nhau vé hinh
dang kich thudc va cau trac goi 1a cap NST tuong dong.

- Toan bo NST nam trong nhan té bao hop thanh NST ludng boi 2n (vi du: & ngudi 2n=46,
rudi gidm 2n=3).

- Trong té bao sinh duc s6 NST chi bang mot nira sé NST trong ré bao sinh dudng goi 14 NST
don boi n (vi du: & nguoi n=23, rudi giém n=4).

- NST chia thanh 2 loai: NST thuong va NST gidi tinh.

1. Hinh thai NST: Hinh thai quan sat rd nhét vao ky giita ctia qua trinh nguyén phén khi ching
¢6 xoan cuc dai. Hinh thai pho bién 14 hinh quat, hinh que, hinh chit V.

2. Céu triic:

% Cau triic hién vi ciia NST: mdi NST gom

- Tam dong 1 vi tri lién két v6i thoi phan bao giup NSt di chuyén vé cac cuc cua té bao.

- Vung ddu mut c6 tac dung bao vé NST va lam cho NST khong dinh vao nhau.

- Céc trinh ty khéi dau nhan d6i ADN 1a nhitng diém ma tai 36 ADN bat dau nhan doi.

«» Cau truc siéu hién vi cia NST:

3
Nuclédoxom: Mot doan ADN (khoang 146 cip Nu) quin quanh 8 phan tir histon, 13 vong.

Chudi nuclééxém (mike xoén 1) tao s¢i co ban c6 dwong kinh 11nm.

Soi co ban xoin (mirc xo0iin 2) tao soi chat nhiém sic cé dwong kinh 30nm.

S¢i chat nhiém siac (mirc xoan 3) tao s¢i siéu xoan c¢6 dwong kinh 300nm va xoan tiép

tuc hinh thanh Cromatit ¢6 dwong kinh 700nm.
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(=

So do:

ADN + protein (histon) = Nuclééxom > Chudi Nuclééxom (s¢i co bian, 11nm) > So¢

chit nhiém sic (30nm) > Se¢i siéu xodn (300nm) > Crématit (700nm)

3. Churc nang:

Diéu hoa hoat dong cta cac gen.

Luu giir, bio quan va truyén dat thong tin di truyén.

- Pam bao su phan chia vat chat di truyén cho céc té bao con nho sy phan chia cac NST trong

phan bao.

I1.DoOt bién cau truc nhiem sac the:

+ Khai niém: La nhitng bién doi xay ra trong cau triic NST.

% Cac dang dot bién cau tric NST:

Cac dang Co ché Hau qua Y nghia va ing dung Vi du
NST bi mat  |[Lam giam s6 hrong gen | Dot bién mat doan nho loai bo [Mat 1 doan NST s
mot doan nao | trén NST, 1am mit cin | khoi NST nhiing gen khong 21,22 gay ung thu
Mit d6 cia NST | bing gen = thuong mong mudn ¢ 1 s6 gidng cdy | mau; Mat 1 phan vai
doan gay chét hodc giam stre | trong, dung xac dinh vi tri ctia | ngan ctia NST s6 5
song gen trén NST. gay hoi chimg meo
kéu.
Mot doan nao [Lam ting s lwong gen | Lip doan dan dén lip gen tao |O rudi gidm lap doan
d6 cia NST | trén NST - lam mét diéu kién cho dot bién gen, trén NST X 1am mt
dwoc I3p lai | cAn bang gen gay hai tao nén cac gen mai trong quéa | 161 thanh mét det.
Lip n‘l(}t hay nhiéu| cho thé dot bién. Mét sd | trinh tién hoa va chon giéng
lan. treong hop tang so Dot bién 1ap doan lam tang
doan

luong gen, lam tang
luong san pham, khong
gay hau qua nguyén

trong nhu mét doan

hoat tinh enzim amilaza, c6 y

nghia trong san xudt bia.
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Mot doan Lam thay déi trinh ty Gop phan tao ra ngudn O nhiéu loai mudi,
NST bi dirt ra | gen trén NST > nguyén lidu cho qua trinh tién | qua trinh dao doan
Piao rdi dao ngwoc [Lam anh huong dén hoat | hoa. duoc lap di lap lai
doan 180° va néi lai| dong cua gen. trén cac NST da gop
Mot s6 dot bién lam phan tao nén loai
giam kha nang sinh sin moi
Sutrao doi  [Thwong diy chét hodic | C6 vai tro quan trong trong |[Chuyén doan khong
doan trong bi gidm kha ning sinh | qua trinh hinh thanh loai can gitta NST 22 va
mdt NST hodc| san méi. NST s6 9 giy ung
gitra cac NST Ung dung trong tao giéng, sit | thu mau 4c tinh.
khong tuwong dung con tring mang chuyén
Chuyén dong. doan lam cong cu phong trur
doan Mot s gen sdu hai bang bién phap di
trén NST nay truyén.
chuyén sang
NST = lam
thay d6i nhom
gen lién két.
10
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BAI 6: POT BIEN SO LUQNG NHIEM SAC THE

% Khai niém: Dot bién sb lugng NST 1a dot bién 1am thay d6i vé sé lwong NST trong té bao.
% Cac dang: Dot bién 1éch boi (di boi) va dot bién da boi.
I. Dot bién 1éch boi

1. Khai niém va phéan loai:

% Khai niém: Lam thay d6i s6 lugng NST ¢ mot s6 cap NST twong dong

+» Phan loai:

- Thé mot: 1a mdt cip NST nao @6 mat 1 NST va bo NST cé dang 2n-1.

- Thé ba: 13 mét ciip NST nao d6 thém 1 NST va bd NST c6 dang 2n+1.

2. Co ché phat sinh

a) Trong giam phan

- Do rbi loan trong qua trinh giam phan tao giao tir, 1am cho mot hay mot s6 NST tuong dong
khong phan ly tao giao tir dot bién thira NST (n+1) hay giao tir d6t bién thiéu NST (n-1).

- Céc giao tir nay két hop véi giao tir binh thuong—> thé 1éch boi. Sy khong phén li co thé xay
ra NST thuong hay NST gi¢ tinh.

b) Trong nguyén phan

- Do rbi loan trong qua trinh nguyén phan ¢ té bao sinh dudng 2n lam cho mét phan co thé
mang d6t bién 1éch boi va hinh thanh thé kham.

3. Hau qua: Lam mat cAn bang toan bd hé gen nén cac thé 1éch boi thuong giam strc séng, giam
kha ning sinh san va gy chét.

Vi du: & nguoi, sb ca séy thai tu nhién & thé ba 1a 53,7%, thé mot 1a 15,3%. Néu séng duoc thi
mac nhitng bénh hiém nghéo nhu hoi chimg Pao (3NST 21) hoi ching

Tdéeno (INST gid tinh X).

4. Y nghia:

- Cung cép nguyén liéu cho tién hoa.

- Trong chon giéng sir dung léch boi dé xac dinh vi tri cia gen trong NST.

11
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I1. Dot bién da boi

1. Khai niém va co ché phat sinh thé tw da bi

a. Khai niém:

- Dot bién da boi 1a dang dot bién 1am ting 1 s6 nguyén 1an bd NST don boi ciia loai va 16n
hon 2n (3n, 4n, 5n, 6n,...).

- Thé da boi gom:

+ Pa boi chan: 4n, 6n, 8n,...

+ Pa boi 1é: 3n, 5n, 7n,...

b. Co ché phat sinh

¢ Do cac NST khong phan li trong giam phan tao giao tur 2n.

- Thé tuy tam boi (3n) 1a do su két hop gitra giao tir don boi (n) véi gio tir ludng bdi (2n) = hop
ttr 3n bat thu.

- Thé t& bdi (4n) 13 do su két hop giita hai giao tir ludng bdi (2n) v6i nhau = hop tir (4n), hitu
thu.

% Trong 1an nguyén phan dau tién caa hop tir, néu tit ca cac NST khong phan li thi ciing tap
nén thé ty t& boi.

2. Khai niém va co ché phat sinh thé di da bdi:

a. Khai niém: La hién tuong 1am gia ting s6 bd NST don boi ctia 2 loai khac nhau trong mot té
bao. Loai dot bién nay phat sinh & cac con lai khac loai (bat thuy).

b. Co ché phat sinh:

- Lai hai loai khac nhau: Loai A (AA) va loai B (BB) = tao dugc con lai ludng bdi AB bat thy.

- Céc giao tir ludng boi ndy c6 thé tu thu phan tao ra thé di da bdi (AABB), hitu thu (song nhi
boi).

- Hién tuong lai xa kém da boi hoa c6 vai tro rat quan trong trong qua trinh tién héa hinh thanh
loai méi & nhiéu loai thyc vat ¢6 hoa.

Vi du: nha khoa hoc Kapetrenco da lai

+ Cai ct (Raphanus c6 2n=18R) véi cai bap (Brassica c6 2n=18B) thu duoc con lai F1 ¢6 18
NST (9R+9B) bat thu do bo NST khong twong dong.

+ Sau do, bé“mg phuong phap da bdi hoa dng da nhan dugc thé dj da boi (song nhi bo1) c6 bo
NST 4n=18R+18B.

12
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3. HAu qua va vai tro ciia dot bién da boi

+» Hau qua:

- Té bao da bdi thuong c6 so lwong ADN ting gip bdi, qua trinh sinh tong hop céc chat
dién ra manh mé vi vy té bao to, co quan sinh duéng 16m, sinh truéng phat trién manh
chong chiju tot...

- Thé tu da bdi 1é: 3n, 5n hau nhu khong sinh san hiru tinh. Nhirng giong ciy in qua
khong hat nhw nho dwa hau thwong 13 tw da bdi 1é.

- Thé da bdi gip pho bién & thuc vat, it gip ¢ dong vat nhat 1a dong vat giao phdi vi gidi
tinh roi loan dnh huéng qua trinh sinh san.

< Vai tro: Pot bién da bdi déng vai tro quan trong trong tién héa vi n6 gép phan hinh

thanh loai méi chii yéu 1a thue vat cé hoa.

Chuong II - TINH QUY LUAT CUA HIEN TUQNG DI TRUYEN
Bai 8: QUY LUAT MENDEN: QUY LUAT PHAN LI

I. Phwong phap nghién ciru di truyén hoc ciia Menden:
Menden su dung phwong phap lai va phan tich con lai
1/ Quy trinh thi nghi¢m:
- Budc 1: Tao cac dong thuan chung vé timg cdp tinh trang bang cach cho cay ty thu phan
qua nhiéu thé hé.
- Budc 2: Lai cac dong thuan ching khac biét vé 1 hodc nhiéu tinh trang rdi phan tich két
qua lai ¢ doi Fi, F2 va Fs.
- Budc 3: Str dung toan xac suat dé tinh két qua lai, sau d6 dua ra gia thuyét dé giai thich
két qua.
- Budc 4: Tién hanh thi nghiém chtng minh cho gia thuyét ctia minh.
2/ Két qua thi nghiém:
- Prc:cdy hoa d6 x ciy hoa tring
- F1: 100% cay hoa do
Cho cac cay F; tu thu phan
- Fa: % cAy hoa d0, % cdy hoa tring
Cho tirng cdy Fa tu thu phan va phén tich sy phéan li & ddi con cua timg cy.
3/ Nhan xét:
- Prc, F1 ddng tinh = hoa d6 1a tinh trang trdi so v6i hoa trang.
- F phan tinh c¢6 2 KH theo ty 18 3 d6 : 1 trang (1 do6 tc : 2 d6 khéng tc : 1 tring tc) hay 3
troi : 1 1an (tc: thudn ching)

13
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I1. Hinh thanh hoc thuyét khoa hoc:
1. Gia thuyét ciia Menden
- Mbi tinh trang déu do mét cap nhan t6 di truyén quy dinh (cdp alen) va trong té bao cac
nhan té di truyén khong hoa tron vao nhau.
- B4 (me) chi truyén cho con (qua giao tir) 1 trong 2 thanh vién cua cap nhan t6 di truyén.
- Khi thy tinh cac giao tir két hgp v6i nhau mot cach ngu nhién tao nén cac hop ti.
2. Kiém tra gid thuyét

Menden dung phep lai phan tich (1a phep lai gitra ca thé mang tinh trang troi chua biét
kiéu gen AA hay Aa vdi cac thé mang tinh trang 1an aa tuong Umg de xéac dinh kiéu gen
clia ca thé troi & dang dong hop hay di hop) déu cho ty 1& kiéu hinh x4p xi 1:1 nhu dy doan
cua ong.
Quy udc gen:

A: quy dinh tinh trang hoa d6 > a: quy dinh tinh trang hoa trang.

So db lai thi nghiém MD:

Viét so @9 lai:

3. Ngi dung quy ludt phan li:

- Mdi tinh trang do mét cip alen quy dinh, 1 ¢6 ngudn gdc tir bd, 1 ¢6 ngudn gde tir me.

- Céc alen ctia bd va me ton tai trong té bao mot cach riéng r€, khong hoa tron vao nhau.

- Khi hinh thanh giao tr, cdc alen phan li dong déu vé cac giao tir, nén 50% sb giao tir
chura alen nay con 50% giao tir chira alen kia.

I11. Co sé té bao hoc ciia quy luit phén li:

- Trong té bao sinh dudng, cac gen va cac NST ludn ton tai thanh timg cip

- Khi giam phan tao giao tir, cac NST tuong dong phan li dong déu vé giao tir , kéo theo su
phan i dong déu cua cac alen trén no.

*Lyu . Mi gen chiém 1 vi tri xac dinh trén NST goi 1a 16cut. Mot gen c6 thé ton tai &
cac trang thai khac nhau, mdi 1 trang thai véi 1 trinh tu nucléétit cu thé goi la 1 alen.

14
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Bai 9: QUY LUAT MENDEN: QUY LUAT PHAN LI POC LAP

I. Thi nghiém lai hai tinh trang
* Lai 2 tinh trang 12 phép lai gitta 2 co thé bd me thuan ching (TC) khac nhau vé 2
cap tinh trang twong phan.
1. Thi nghiém
Lai 2 thir ddu Ha Lan thuan ching
P t/c: Hat vang ,tron X Hat xanh, nhan
F1:100% cay cho hat vang ,tron
F1 x F1 (Giao phan hay ty thy phan)
F2: 315 vang ,tron~9
101 vang ,nhan ~ 3
108 xanh ,tron ~ 3
32 xanh, nhan =1
- Xét riéng tung cdp tinh trang
+ mau sic: vang/xanh = 3/1
+ hinh dang: tron/nhan = 3/1
2. Nhan xét két qua thi nghiém
- Ti 1¢ phan li KH chung ¢ F2 : 9:3:3:1
- Ti 18 phéan li KH néu xét riéng timg cdp tinh trang déu = 3: 1
- Méi quan hé giira cac kiéu hinh chung va riéng : ti 18 KH chung dwgc tinh bang tich
cac ti 16 KH riéng (quy luit nhin xac suit):
(3:1)(3:1)=9:3:3:1
- Phan tich sy di truyén cua ting cip tinh trang riéng 1é ta nhan thay: mdi cap tinh trang
déu phan li theo diing qui luat phéan ly cia Menden va khong phu thudc nhau.
3. Néi dung quy luit phan ly ddc 1ap: Céc cip nhan t6 di truyén quy dinh céc tinh trang
khéc nhau phan ly doc 1ap trong qua trinh hinh thanh giao tu.
4. Giai thich thi nghiém bang so o lai:
Qui udce: A: alen qui dinh hat vang > a qui dinh tinh trang hat xanh
B: alen qui dinh hat tron > a qui dinh hat nhan

Viét so @0 lai:
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5. Piéu kién ciia qui luit phan li doc lap:

- Méi gen quy dinh mdt tinh trang.

- Cac cap alen dang khao sat phai ndm trén nhiing cap NST dong dang khac nhau

- Tinh trang troi 13 troi hoan toan, P thuin chung, cac ca thé giao phbi ngau nhién va sb ca
thé khao sat trong thi nghiém phai du 16n dé thé hién day du cac dang kiéu hinh.

II. Co s& té bao hoc

- Céc gen quy dinh céc tinh trang khac nhau nam trén cac cap NST tuong dong khac nhau.
- Khi giam phén céac cip NST twong dong phan 1i vé cac giao tir mot cach doc 1ap va to
hop tu do véi NST khac cip— kéo theo su phan li doc 1ap va td hop tu do cua cac gen
trén no.

II1. Y nghia ciia cac quy ludt Menden

- Dy doan dugc két qua phan li KH & doi sau.

- Tao ngudn bién di t6 hop, 1am da dang phong phu sinh gi6i. ( Bién dj t6 hop la bién di
hinh thanh do sw 6 hop lai cac gen cua bo me)

@« CHU Y: Khi lai 2 co thé c6 kiéu gen giong nhau, véi n_cip alen phan li doc lap véi
nhau (madi cip alen quy dinh mét tinh trang) thi & thé hé lai thu dworc:

S6 cip gen | SO loai giao tir | S0loai KG | S6loai KH | Tilé KH 6 F;
di hop tir Fq cua Fy | ) | )

16
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Bai 10: TUONG TAC GEN VA TAC PONG PA HIEU CUA GEN

I. Twong tac gen:

La sy tic dong qua lai gifta cic gen trong qua trinh hinh thanh kiéu hinh ma thuc
chat 1a sy tuong tac gitra cadc san pham cua ching ( protéin, enzym) dé tao ki€u hinh.

1. Twong tic bo sung: ti 1¢ KH 9:7
a. Thi nghiém
Prc Hoa tring (dong 1) x Hoa tring (dong 2)
Fy Hoa do 100%
F2 9 hoa d6 : 7 hoa tring
b. Gidi thich
- F»¢6 2 KH phan tinh theo ty 1& 9:7=16 t6 hop tao nén boi 4 loai gtir F1 x 4 loai gt F.
Vay co thé Fi ¢6 KG di hop vé 2 cip gen nam trén 2 cip NST tuwong dong khac nhau
quy dinh 1 tinh trang
- Vi F; co ty 1€ 9:7 chlir khong phai 9:3:3:1 (theo MDP) nén tinh trang mau hoa do 2 cép
gen quy dinh = phai c6 hién tuong twong tac gitra cac gen khong alen.
- Gidsu:
Khi KG ¢6 2 alen tr¢i (A_B ): mau hoa do
Néu chi ¢o 1 trong 2 gen trdi (A_bb) (aaB_) hodc khong cd gen trdi ndo (aabb): mau
hoa tring

* Viét so’ do lai:

-> Twong tac b6 sung kiéu 9:7 , kiéu 9:6: 1, kiéu 9:3 :3: 1
17
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c. Khai niém:

La kiéu tac dong qua lai ctia 2 hay nhiéu gen khong alen lam xuat hién mot tinh trang
moi.
2. Twong tac cdng gop ( ti 1¢ kiéu hinh 15:1)

a. Vidu:

Tac dong cong gop cua 3 gen troi quy dinh tong hop sic to mélanin & ngudi. KG
cang c6 nhiéu gen trdi thi kha nang tong hop sac té mélanin cang cao ,da cang den, khong
c6 gen trdi nao da tring nhat

P: AABBCC (da den) x aabbcc ( da tring)

F1: AaBbCc ( da nau den)

b. Khai niém:

La kiéu tuwong tac khi cac alen troi thude 2 hay nhiéu 16cut gen twong tac v6i nhau
theo kiéu mdi alen troi (bét ké 16cut nao) déu 1am tang su biéu hién cua kiéu hinh 1én mot
it

* Tinh trang cang do nhiéu gen twong tac quy dinh thi sy sai khac vé KH giita cac
KG cang nho va cang kho nhan biét dugc cac KH dic thu cho timg KG

* Nhiing tinh trang s6 luong thuong do nhiéu gen quy dinh theo kiéu tuong tac
cong gop, chiu anh hudng nhidu cia moi trudng goi 13 tinh trang sé luong: san luong sira,
khéi luong gia stc , sé lugng trimg. ..

II. Tac dong da hi€u cua gen:
Vi du:

- Alen A quy dinh qua tron, vi ngot

- Alen a quy dinh qua bau, vi chua

- Gen d6t bién HbS ciing quy dinh chudi B- hemoglobin gdm 146 aa nhu binh
thuong nhung khac 1 aa & vi tri s6 6 (thay aa glutamic bang valin) = bién d6i hong cau
hinh dia 2 mat 16m thanh hinh liém - gy hang loat cac rdi loan bénh 1y & nguoi.

Khai niém:
La hién tuong 1 gen tac dong dén su biéu hién ciia nhiéu tinh trang khac nhau.

- Két luan: Céc gen trong 1 té bao khong hoat dong doc lap, cac té bao trong 1 co thé
cling c6 tac dong qua lai véi nhau vi co thé 1a 1 bd may thdng nhat.

18
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Bai 11: LIEN KET GEN VA HOAN VI GEN

I. Lién két gen

1. Thi nghié¢m:
Pt/c: Q than xam, canh dai x & than den, canh ngin
F1: 100% than xam, canh dai
Lai phan tich rudi duc F1
& F1 than xam, canh dai x @ than den, canh ngin
Fa: 1 than xam, canh dai : 1 than den, canh ngfm
2. Nhan xét:
- P t/c khac nhau vé 2 cip tinh trang trong phan => F1 chira 2 ciip gen di hop.
- Néu 2 gen qui dinh 2 tinh trang trén phan li doc 1ap ( theo Menden) thi ti 1¢ phan li kiéu
hinh Fa phai 1a 1:1:1:1 nhung trong thi nghiém Moocgan Fa chi cho ti 18 1:1 -> Két qua
nay duoc giai thich bang hién tuong lién két gen.
3. Co sé té bao hoc:
- Hai gen qui dinh thdn xam va canh dai cing nam trén 1 NST ; hai gen qui dinh than den
va canh cyt cing nam trén NST tuong dong.
- Cac gen lién két hoan toan trong qua trinh giam phan tao giao tir.
4. So do lai:
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5. Pic diém cua lién két gen:

- Cac gen trén cung 1 NST phan li cung nhau va lam thanh nhom gen lién két.

- S6 nhom gen lién két = vai s6 lwong NST trong bo don boi ( n) cua loai do.

- S6 nhém tinh trang lién két trong tmg véi s6 nhoém gen lién két.

VD: Rudi gidm 2n=8 — S6 nhom gen lién két n = 4

6. Y nghia ciia hién twong lién két gen:

- Lam han ché xuét hién bién di to hop, ddm béo su duy tri bén viing tirng nhom tinh trang
qui dinh bd1 cac gen trén cung mot NST.

- Trong chon gidéng, nho lién két gen ma cac nha chon gidng c6 kha nang chon dugc nhiing
tinh trang tot ludn di kém cung nhau.

I1. Hoan vi gen

1. Thi nghiém ciia Moogan va hién twgng hoan vi gen
*TN :

Pt/c: © than xam, canh dai x & than den, canh ngin

F1: 100% than xam, canh dai
Lai phan tich rudi cai F1

@ F1 than xam, canh dai x & than den, canh ngan

Fa: 965 than xam, canh dai : 944 than den, canh ngan

206 than xam, canh ng dn : 185 than den, canh dai
2. Nhan xét:
- P t/c khac nhau vé 2 cip tinh trang trong phan => F1 chira 2 cip gen di hop.
- Néu 2 gen qui dinh 2 tinh trang trén phan li doc 1ap ( theo Menden) thi ti 1¢ phan li kiéu
hinh Fa phai la 1:1:1:1, néu lién két hoan toan thi co ti 16 1:1, nhung Fa lai cho ti 1€ 0,415:
0,415: 0,085: 0,085
-> Nhu vay, 2 gen A va B lién két khong hoan toan co sy d6i chd cho nhau. Hiént uong
cac gen d6i chd cho nhau trong qué trinh di truyén goi 1 hoan vi gen.
3. Co s6 té bao hoc:
- Hai gen qui dinh thdn x4m va canh dai cing nam trén 1 NST; hai gen qui dinh than den
va canh cyt cing nam trén NST tuong dong.
- Trong qua trinh gidm phan tao giao tir ctia rudi gidm cai, mot so té bao da xay ra trao doi
cac doan tuong dong cho nhau -> Pai vi tri cic gen xuat hién t6 hop gen méi goi 1a hoan
vi gen
4. Tan s6 hoan vi gen:
- Tan s6 HVG duoc tinh béng ti 18 % s6 ca thé co tai to hop gen (hoan vi gen).
- Trong lai phan tich, tin s6 HVG (f) dugc tinh bang cong thic:
f(% )= S6 ¢4 thé c6 hoan vi gen x 100 / tong s0 ca thé duogc sinh ra
- Tan s6 HVG dao dong tur 0% - 50%. Khi tan s6 hoan vi gen t6i da = 50% thi ty 1¢ 4 loai
giao tir bang nhau giong truong hop phan ly doc lap.
- Cac gen cang gan nhau thi tin s6 HVG cang thip va nguoc lai. (Cac gen cang xa nhau thi
luc lién két cang yéu, cang dé xay ra HVG)
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* Viét so’ do lai:

5. Y nghia ciia hoan vi gen

- Tao ngudn bién di to hop , nguyén liéu cho tién hoa va chon giéng

- Cac gen quy co co hoi dugc t6 hop lai trong 1 gen

- Tan s hoan vi gen biéu hién khoang cach tuong dbi giira cac gen. Cin cir tan sb
hoan vi gen nguoi ta xac dinh vi tri tuong d6i giita cac gen va thanh lap Ban d6 NST.

- 1% tan s hoan vi gen = 1cM (centi Morgan) trén ban dd

- Biét ban d6 gen co thé du doan trudc tan sb cac to hop gen mai trong cac phép lai,
c¢6 ¥ nghia trong chon giéng ( giam thoi gian chon d6i giao phdi mot cach mo mam ) va
nghién curu khoa hoc.
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Bai 12: DI TRUYEN LIEN KET VOI GIOI TINH
VA DI TRUYEN NGOAI NHAN

I. Di truyén lién két véi gi6i tinh

1. NST giéi tinh va co ché té bao hoc xac dinh giéi tinh biang NST
a) NST gioi tinh
- La loai NST c¢6 chira gen quy dinh gidi tinh ( c6 thé chira cac gen khac)
- Cap NST gidi tinh XX goém 2 chiéc twong dong, cap XY co ving tuong dong, ¢6 ving
khong twong ddng
b) Mét s6 co ché TB hoc xdc dinh gici tinh bang NST
* Poi1 NST gioi tinh khac nhau ¢ 2 gidi:
- Kiéu XX, XY
+ Con cai XX, con duc XY: dong vat co vu.. .rudi giém, nguoi
+ Con céi XY, con duc XX : chim, buém, c4, éch nhai
- Kiéu XX, XO:
+ Con cai XX, con duc XO: chau chiu ,Irép, bo xit
+ Con cai XO, con duc XX : bo nhay
- G161 nao mang 2 NST gidi tinh khac nhau 1a gidi di giao tir, khi gidm phan cho 2 lgai giao ttr.
- Gi6i ndo mang 2 NST giéi tinh gidng nhau 12 gioi dong giao tir, khi giam phén cho 1 loai giao tir.
- Su thy tinh phuc hoi d6i NST gidi tinh va biéu hién thanh kiéu hinh trong qué trinh phat

trién cé thé.
* Co ché x4c dinh gdi tinh & sinh vat 13 sy phan ly va to hop cac cap NST gidi tinh.
2. Di truyén lién két véi giéi tinh
a) Gen trén NST X
* TN: ctia Moocgan trén rudi gidm.

Phép lai thuan Phép lai nghich
Pt/c: Q@ matdo x & mat tring Pt/c: Q@ mattrang x & matd o
F1: 100% &, @ mit do F1:100% @ mit do: 100% & mit tring
F2: 100% @ mét do : 50% & mat do : 50% | F2: 50% @ mat do : 50% & mat do : 50%
& mat tring @ mat trang : 50% & mat trang

* Giai thich: gen quy dinh tinh trang mau mat nam trén NST X khong c6 alen tuong tng
trén Y nén con duc (XY) chi can 1 alen 1an nam trén X da biéu hién ra kiéu hinh.
* Viet so do lai:
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* Pic diém ciia gen nam trén X:
- Két qua lai thuin nghich khic nhau
- Gen trén NST X di truyén theo quy luit di truyén chéo.

b) Gen trén NST'Y
VD: ngudi bé ¢6 tim 16ng tai, dinh 2-3 ngdn sé& truyén dic diém nay cho tat ca cac con trai
ma con gai thi khong bi tat nay
- Gen nam trén Y ma khong alen trén X ludn biéu hién ¢ 1 giéi
- Gen nam trén Y theo quy luét di truyén thang (di truyén 100% cho ca thé cung gi6i di
giao).

* Luu y:
- Ngoai cac gen quy dinh gidi tinh, NST gid1 tinh con mang cac gen quy dinh tinh trang
thuong. Su di truyén cua tinh trang thuong nay lién két v6i gidi tinh = sy di truyén lién két
véi gidi tinh.
- Nhitng gen nam trén doan twong dong cta cip XY di truyén gidng nhu gen trén NST
thuong.
- Ngoai ra mot s6 gen con biéu hién tri hay lan tiy theo gidi tinh (gen hoi dau & nguoi,
gen c6 simg & trau bo, gen ¢6 rdu & dé..). Nén khi lai thuan nghich cho két qua khac nhau
chua di dé khang dinh tinh trang duoc di truyén lién két voi gidi tinh.

c) Y nghia ciia hién twong di truyén lién két véi gidi tinh
- Piéu khién ti 1& duc cai theo ¥ mudn trong chin nudi trong trot
- Nhan dang duoc duc cai tir nho dé phan loai tién cho viéc chan nudi
- Phat hién duoc bénh do r6i loan co ché phan li, to hop cta cap NST gidi tinh dé can thiép
som hanc hé anh hudng x4u (VD: tach ngdn 2, 3 & nguoi dé hoat dong lao dong).
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II. Di truyén ngoai nhan

1. Hién twong )

- Thi nghiém cua Coren 1909 trén cdy hoa phan, véi 2 phép lai thuan nghich
- F1 lu6én c6 KH giong bo me

Phép lai thuan Phép lai nghich
Pt/c: @ cay 14 dom x d cdy la xanh Pt/c: @ cdy la xanh x & cdy 14 dom
F1: 100% cay 14 dom F1:100% cay la xanh

2. Gidi thich:

- Khi thu tinh, giao tir dyc chi truyén nhan ma khong truyén té bao chat cho tring.

- Céc gen nam trong té bao chat (trong ty thé hoic luc lap) chi dugc me truyén cho qua té
bao chit cua trimg

3. Pic diém di truyén ngoai nhan (di truyén té bao chat)

- Céc tinh trang di truyén qua TBC dugc di truyén theo dong me

- Céc tinh trang di truyén qua TBC khong tuan theo quy ludt di truyén.

4. Phwong phap phat hién quy luit di truyén

- DT lién két véi gi6i tinh: két qiia 2 phép lai thuan nghich khac nhau

- DT qua té bao chét : két qua 2 phép lai thuén nghich khac nhau va con luén c¢6 KH giéng
me

- DT phan li doc lap: két qua 2 phép lai thuan nghich giéng nhau.

Bai 13: ANH HUONG CUA MOI TRUONG
LEN SU BIEU HIEN CUA GEN

1. Moi quan hé giira gen va tinh trang:
- So @6 mbi quan hé giita gen va tinh trang:
Gen ( ADN) —» mARN —Protéin — tinh trang
- Su biéu hién cta gen thanh tinh trang phai qua nhiéu budc nén co thé bi nhiéu yéu t6 moi
truong bén trong va bén ngoai chi phéi.

I1. Sy twong tac gitra KG va MT

1. Hién twong
a. O thé Himalaya:
+ Tai vi tri ddu mut & the (tai, ban chan, du6i, mém) c6 1ong mau den
+ O nhirng vi tri khac 16ng trang mudt

Giai thich:

- Tai cac té bao ¢ ddu mut co thé c6 nhiét do thip hon nén c6 kha ning tong hop
dugc sac to mélanin 1am cho 16ng mau den

- Cac vung khac c6 nhiét do cao hon khong tong hop mélanin nén 16ng mau trang

— 1am giam nhiét do thi ving 1ong trang s& chuyén sang mau den
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b. Cdc cdy hoa cam tii cau: co cung KG nhung mau hoa c6 d§0 dam nhat khac nhau
tiy thudc vao do pH cua dat.

c. Bénh phebninketo niéu: do gen lan trén NST thuong quy dinh gay ri loan
chuyen hoa aa phéninnalanin, 1am thiéu ning tri tué va hang loatn himng réi loan khac.
2. Két luén :
- Kiéu hinh dugc tao thanh do su twong tac giita kiéu gen vi moi truong
- Cung mot kiéu gen c6 thé biéu hién thanh nhitng kiéu hinh khac nhau trudc nhiing diéu
kién mo1 truong khac nhau.

II1. Mirc phan ing cua KG:
1. Khai niém
- Tap hop céc kiéu hinh cta cung mot kiéu gen twong ng v6i cac moi truong khac nhau
duogc goi 1a mirc phan tmg cia kiéu gen
- Vi dy: Téc ke hoa thay d6i mau sic theo nén méi trudong.
* Pic diém
- Mirc phan tng do gen quy dinh, trong 1 kiéu gen, mdi gen c¢6 mirc phan @ng riéng.
- Tinh trang chat luong c6 muc phan tng hep, tinh trang sé luong c6 mitc phan Gng rong.
2. Sw mém déo vé ki¢u hinh (thwong bién):
*Khai niém:
Hién trong mot co thé (kiéu gen) co thé thay d6i nhiéu kiéu hinh khac nhau truéc nhitng
diéu kién moi truong khac nhau goi 13 sy mém déo kiéu hinh hay thuong bién.
* Nguyén nhan:
Do su diéu chinh vé sinh li giup SV thich nghi v6i nhimg thay doi ctia moi truong.
* Pic diem:
- Bién d6i dong loat theo 1 hudng xac dinh twong tmg diéu kién méi trudng.
- Bién d6i kiéu hinh, khong 1am bién d6i kiéu gen — khéng di truyeén.
- Co 101 cho ban than sinh vat.
- C6 y nghia gian tiép ddi véi tién hod.
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CHUONG III: DI TRUYEN HQC QUAN THE
BAI 16. 17: CAU TRUC DI TRUYEN CUA QUAN THE.

I. Cac dit trung di truyén ciia quin thé:

% Khai niém: Quan thé 1a tap hop cac ca thé cung loai, cung sdng trong mot khoang khong
gian xac dinh, mot thoi diém xac dinh va co kha nang san sinh tao ra ca thé méi.
< Pit trung di truyén ciia quin thé:
- Quén thé ¢6 von gen dic trung:
+ Vén gen 1a tap hop cac alen ¢ trong quan thé & mot thoi diém xéac dinh.
+ Pic diém vbn gen 13 tan s6 alen va tan sb kiéu gen:
- Tan s6 alen 14 ti 1& giao tir mang alen d6 trén tong s giao tir cia quan thé do6 tao ra.
- Tan s6 mot kiéu gen: 14 ti 18 giita s6 c4 thé c6 kicu gen d6 trén tong s6 cé thé trong quan
thé.
+ Nhiing dic diém vé tan sd ciia cac kiéu gen ctia quan thé goi 1a cau tric di truyén hay thanh
phan kiéu gen.
- M®di quan thé c6 cau trac di truyén va kiéu gen riéng.
Vi du: QT cay dau co 1000 cay vdi ty 1€ cac cay nhu sau: 500 cay AA: 200 cay Aa: 300 cay aa.
Tinh tan s6 cac alen va tan sb cac kiéu gen trong quan thé cay dau trén.
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I1.CAu tric di truyén ciia quin thé tw thu phin va giao phdi gin:

1. Quén thé ty thu phan.

- Thanh phén kiéu gen cua quan thé cay tu thu phan thay doi theo hudng: ting dan tan sb kiéu
gen dong hop tir, giam dan tan sé kiéu gen dij hop ti.

- Cong thirc tong quat:

+ Tan s6 kiéu gen di hop: (% )"

+ T4n s6 ki¢u gen dong hop trdi biang bing tin so kiéu gen dong hop Lin: (1-( % )" )/2

(v6in 1a s6 thé hé)

2. Quin thé giao phoi gin (giao phoi cin huyét):

% Khai niém: Giao phdi gan 13 hién tuong cac ca thé c6 cung quan hé huyét théng giao phdi véi
nhau.

% Piac diém: Giao phdi gan 1am bién ddi ciu trac di truyén cua quan thé theo huéng ting dan
tan s6 kiéu gen dong hop va giam tan s6 kiéu gen di hop.

III. CAu triic di truyén ciia quan thé ngiu phdi:

1. Quin thé ngiu phbi:

% Khai niém: Quan thé dugc goi 1a ngau phéi khi cac ca thé trong quén thé Iwa chon ban tinh dé
giao phbi mot cach hoan toan ngau nhién

% Piac diém di truyén ciia quan thé ngiu phdi:

- Trong quan thé ngau phdi cac ca thé c6 kiéu gen khac nhau két d6i voi nhau 1 cach ngau
nhién. Pic diém: tao nén 1 lwong bién di di truyén rat 16n trong quan thé lam ngudn nguyén liéu
cho tién héa va chon gidng.

- Duy tri duoc sy da dang di truyén cua quan thé.

2. Trang thai cAn bang di truyén ciia quan thé:

% Khai niém trang thai can bang ctia quan thé ngau phdi:

Mot quan thé duoc goi 1a 1 dang & trang thai can bang di truyén khi ti 1& cac kiéu gen (thanh
phan kiéu gen) cta quan thé tuan theo cong thirc sau: p> + 2pq + 2 = 1.

+ p 1a tan s alen troi A.

+ q la tan s6 alen lan a.

+ 2pq 1a tan sb kiéu gen di hop.

Véip+q=A+a=1.
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+ Pinh luat Hacdi — Vanbec:

% Noi dung: trong 1 quan thé 16n, ngau phdi, néu khong c6 cac yéu té lam thay doi tan sb alen
thi thanh phan kiéu gen ctia quan thé s& duy tri khong ddi tir thé hé nay sang thé hé khac theo
dang thirc:

p>+2pq+q>=1.

p*’AA +2pgAa + qg?aa =1

+» Diéu kién nghiém duing:

Quin thé phai c6 kich thwéc 16m.

Cic ca thé trong quan thé phai giao phéi v6i nhau mét cich ngiu nhién.

Cac ca the co kiéu gen khac nhau phai ¢6 strec song va kha niang sinh san nhw nhau.

Dot bién khong xay ra hay cé xay ra thi tin s6 dot bién thuin bang tan sé dot bién
nghich.

- Quén thé ¢6 su cach li véi quan thé khac.

Y nghia ciia dinh luat Hacdi — Vanbec:

- Vély luan:

+ Phan anh trang thai can bang di truyén cta quan thé.

+ Giai thich vi sao trong thién nhién c6 nhitng quan thé dugc duy tri 6n dinh qua thoi gian dai.

- Vé thuc tién: tir ti 1& kiéu hinh = tan s6 tuong d6i cua cac kiéu gen va céc alen trong quan

thé.
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Chwong IV. UNG DUNG DI TRUYEN HQC
Bai 18: CHON GIONG VAT NUOI VA CAY TRONG DUA TREN
NGUON BIEN DI TO HQP

Ngubn nguyén liéu dé tao nén giong méi 1a bién di di truyén gém 3 loai: Bién di t6 hop,
dot bién va ADN tai to hop.
I. Tao gidng thuan dwa trén ngudn bién di to hop
- Bién di t6 hop xuat hién do su to hop lai vat chat di truyén cta thé hé bd, me thong qua
trinh giao phéi. Bién di t6 hop 13 nguyén nhan cua sy da dang vé kiéu gen, phong phu vé
kiéu hinh cua giong
- Phuong phép tao giéng dua trén nguén bién di t6 hop:
+ Tao ra cac dong thuan chung co kiéu gen khac nhau.
+ Lai gidng dé tao blen di to hop.
+ Chon loc ra nhiing t6 hop gen mong mudn.
+ Nhiing t6 hop gen mong mudn cho tu thy phan hodc giao phdi gan dé tao ra cac dong
thuan.
- Uu diém: khong doi hoi ky thuat phuec tap, dé tim ra t6 hop gen mong mudn.
- Nhuoc diém: mat nhiéu thoi gian, cong sitc dé danh gialto63 hop gen va khé duy tri
gidng mét cach thuan ching.
II. Tao gidng lai c6 wu thé lai cao
1. Khai niém wu thé lai
La hién tuong con lai c¢6 nang suat, sitc chéng chiu ,kha ning sinh trudng phét trién
cao vuot trdi so voi cac dang b me.
2. Co sé di truyén ciia hién twong wu thé lai
- Gia thuyét siéu troi:
o) trang thai di hop tr vé nhiéu cap gen khac nhau con lai c6 duogc kiéu hinh vuot
tr6i nhiéu mit so v6i dang bd me c6 nhiéu gen & trang thai déng hop tir.
Kiéu gen AaBbCc > (AABBCC, aabbcc, AAbbCC, AABBcc
3. Phuong phap tao wu thé lai
- Tao dong thuan : cho tu thu phfm qua 5-7 thé hé
- Lai cac dong thuan khac dong (lai khac dong don, lai khac dong kép) — Chon loc céc t6
hop ¢6 uu thé lai cao.
- Lai thuan nghich giira cac dong dé tim céc t6 hop lai cho uu thé lai cao nhat.
*Uu thé lai biéu hién cao nhat ¢ F1 sau d6 giam dan qua cac thé hé.
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Bai 19. TAO GIONG MOI BANG PHUONG PHAP GAY PQT
BIEN VA CONG NGHE TE BAO

I. TAO GIONG BANG PHUONG PHAP GAY POT BIEN

1. Quy trinh:
-Xuly mau vat béng tac nhan dot bién.
- Chon loc céc thé dot bién c6 kiéu hinh mong mudn.
- Tao dong thuan chung.
2. Mt s6 thanh twu tao gidng & Viét Nam
a. Gdy dot bién bang cdc tdc nhan vit Iy:
VD: Xtr Iy gidng laa Moc Tuyén bang tia gamma, tao giong lia MT1
b. Gay dot bién bang cdc tdc nhdan hod hoc:
VD: xu ly glong tdo Gia Loc bang NMU tao ra gidng tao ma hong
VD: Ttr giong dau ludng boi 2n Bic Ninh, nguoi ta xur ly consixin tao gidng tr boi 4n, sau
d6 cho lai trd lai véi gidng dau ludng bdi 2n — gidng dau tam bodi 3n co ban 14 day, niang sut
cao ....
* Nhan biét cay tir boi: Co quan sinh dudng 1&, than, 14 to hon cay ludng boi cung loai.

II. TAO GIONG BANG CONG NGHE TE BAO

1. Cong nghé té bao thuec vat:
a. Lai té bao sinh dudng ( xéma) hay dung hop té bao tran: gdbm cac budc
- Loai bd thanh t€ bao trudc khi dem lai.
- Cho céc té bao da mét thanh té bao cua 2 loai vao méi trudng dic biét dé dung hop
v61 nhau — TB lai.
- Pua té bao lai nudi cdy trong méi trudng dic biét, cho chung phén chia, tai sinh
thanh cay lai khac loai.
b. Nudi cdy hat phan hodc nodn chia thu tinh trong 6ng nghiém roi cho phat trién
thanh cay don boi.
- Té bao don bdi duoc nudi trong ong nghiém vai cac hoa chit dic biét —» phat trién
thanh m6 don boi — xur Ii hoa chét gy ludng boi hoa thanh cay ludng boi hoan chinh.
c. Nuoi cdy mé: Lay té bao hodc mau md, nudi cdy trong MT dic biét, kich thich cho
n6 phat trién thanh cay con.
2. Cong nghé té bao dong vat
a. Nhdn ban vo tinh dong vdt
Nhan ban vo tinh ¢ dong vat dugc nhan ban tur té bao xOma, khong can co su tham gia cua
nhan té bao sinh duc, chi can té bao chat ciia nodn bao
*Cac bude tlén hanh: Tao cuu Dolly
+ Tach te bao tuyén v ciia ctru cho nhan , nudi trong phong thi nghiém
+ Tach té bao trang cua ctru khac loai bo nhan clia t& bao nay.
+ Chuyén nhan cta té bao tuyén via vao té bao trimg da bo nhin
+ Nudi cdy té bao da chuyén nhan trén méi trudng nhan tao dé trimg phat trién thanh phoi
+ Chuyén phoi vao tir cung ctia ciru me dé né mang thai va sinh con.
* Y nghia:
- Nhan nhanh giéng vét nudi quy hiém
- Tao ra céc giéi DV mang gen nguoi nham cung cap co quan ndi tang cho ngudi bénh
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b. Cdy truyén phéi
_Lay phoi tir dong vat cho — tach phoi thanh 2 hay nhiéu phan — phoi riéng biét — cay
cac phoi vao dong vat nhan (con céi) va sinh con.

Bii 20: TAO GIONG NHO CONG NGHE GEN

I. Cong ngh¢ gen
1. Khai niém cong nghé gen
- Cong nghé gen 1a quy trinh tao ra nhiing té bao hodc sinh vat c6 gen bi bién doi hoic co
thém gen mai, tur d6 tao ra co thé véi nhirng dac diém mdi.
- K§ thuat chuyén gen : Ky thuat tao ADN tai t6 hop dé chuyén gen tir t& bao nay sang té
bao khac .
2. Cac buéce cin tién hanh trong Ky thuit chuyén gen
a. Tao ADN tdi t6 hop
- Tach chiét thé truyén (plasmit cua vi khuan 1a 1 ptir ADN dang vong) va gen can chuyén
ra khéi té bao
- Xtr li bang mot loai enzin gioi han (restrictaza) dé tao ra cung 1 loai dau dinh
- Dung enzim ndi (ligaza) dé gin chung tao ADN tai t6 hop
b. Dua ADN tdi t6 hop vao trong té bao nhdn
- Dung mudi canxi clorua hodc xung dién cao 4p lam giin mang sinh chat cia té bao, dé
ADN tai t6 hop dé dang di qua
c. Phdn ldp dong té bao chita ADN tdi t6 hop
- Chon thé truyén c6 gen danh dau 1a gen khang khang sinh.
- Béng cac ky thuat nhét dinh nhan biét duoc san phém danh dAu.
II. UNG DUNG CONG NGHE GEN TRONG TAO GIONG BIEN POI GEN
1. Khai niém:
Sinh vat bién ddi gen la sinh vat ma h¢ gen ctia n6 da dugc con nguoi lam bién ddi
cho phu hop véi loi ich cua minh.
2. Nguoi ta cé thé 1am bién do6i hé gen ciia mot sinh vat theo 3 cach sau:
- Bua thém mot gen la (khac loai) vao h¢ gen — SV chuyén gen.
- Lam bién d6i mot gen c6 san trong hé gen.
- Loai bo hodc lam bat hoat mot gen khong mong mudn nao do6 trong hé gen.
3. Mot s0 thanh tuu tao glong bién doi gen:
- Pong vat chuyen gen:
+ Tao clru bién doi gen trong sira co chtra protéin
+ Tao chudt bach chuyén gen c6 hoocmom sinh trudng cta chudt cong cd khdi
luong ting gip d6i dang binh thudng
- TV bién ddi gen:
+ Chuyén gen trir sau tir VK sang cay bong, tao duoc gidng bong khang siu hai.
+ Tao ra gidng lua gao vang c6 ham luong caroten cao.
- VSV: + Tao ra cac chung VK cho san pham mong mudn khong c6 trong tu nhién nhu
insulin dé chira bénh tiéu duong, vacxin viém gan B dé phong bénh viém gan B.
+ Tao dong vsv mang gen 1am sach rac thai, dau loang
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Chuwong V. DI TRUYEN HOC NGUOI
Bai 21: DI TRUYEN Y HOC

* Di truyén y hoc: La 1 bo phan cua di truyén nguoi, chuyén nghién ctru phat hién cac co
ché gay bénh di truyén va dé xuit cic bién phap phong ngira, cach chira tri cac bénh di
truyén & nguoi.
I. Bénh di truyén phén tir
- Khai niém : La nhirng bénh ma co ché giy ¢ mirc phan tr, bénh phan 16n do dot bién
gen gay nén.
- Nguyén nhén: Phan 16n bénh di truyén nay déu do dot bién gen gy nén.
- Vi du : bénh phéninkété- ni¢u
+ Ngudi binh thudng : gen téng hop enzim chuyén hoa phéninalanin thanh tirdzin
+ Nguoi bi bénh : gen bi dot bién ko téng hop dugc enzim nay, nén phéninalanin tich
tu trong mau di 1€n nao dau doc té bao than kinh
+ Chira bénh: phat hi¢n sém ¢ tré cho an kiéng
II. Hji chirng bénh lién quan dén dot bién NST
- Khai niém: Cac dot bién cau tric hay sd luong NST thudng lién quan dén rat nhiéu gen
va gy ra hang loat cic ton thuong & cac hé co quan ciia ngudi bénh nén thudng goi 1a hoi
ching bénh.
- Vi du: hdi ching dao: cap NST 21 gidm phan khong binh thudng (thuong & ngudi me)
cho giao tir mang 2 NST 21, khi thu tinh két hop véi giao tir binh thuong ¢6 1 NST 21 tao
thanh co thé mang 3 NST 21 giy nén hoi ching dao.
+ Biéu hién: nguoi thép bé, ma phé, c6 rut, khe mat xéch, di tat tim....
+ Céach phong bénh: Phu nir khong nén sinh con khi tudi cao (35 - 40 tudi)
I11. Bénh ung thw
1. Khai niém : 13 sy ting sinh khong kiém soat duoc ctia 1 s6 loai té bao co thé dan dén
hinh thanh cac khdi u chén ép cac co quan trong co thé.
C6 2 loai khéi u:
+ Khdi u 4c tinh: khi cac t& bao khdi u c6 kha nang tach khoi mé ban dau di chuyén
dén cac noi khac trong co thé tao cac khéi u khac nhau.
+ Khdi u lanh tinh: khi té bao khéi u khong c6 kha nang di chuyén vao mau dén cac
noi khac trong co thé.
2. Nguyén nhan: dot bién gen, dot bién NST va mot s nguyén nhan khac chua hoan toan
sang to.
3. Co ché: Do sy bién d6i ctia 2 nhom gen kiém soat phan bao:
- Gen tién ung thw 13 cac gen quy dinh céc yéu t6 sinh trudng (cac protéin tham gia diéu
hoa qué trinh phan bao).
+ Khi bi d6t bién, gen tro nén hoat dong manh hon va tao ra qua nhiéu san phém lam
tang tdc d6 phan bao dan dén khdi u.
+ Dot bién lam gen tién ung thu chuyén thanh gen ung thu thudng 1a dot bién troi,
khong di truyén.
- Gen irc ché khéi u lam cho cac khdi u khong thé hinh thanh dugc.
+ Khi bi dot bién 1am cho gen mat kha niang kiém soat khdi u thi cac té bao ung thu
Xuét hién .
+ Loai d6t bién nay thuong 1a dot bién lan.
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* Bénhn ung thu la loai bénh nan y chua c6 thudc dic tri. Nguoi ta thuong dung tia phong
xa hodc hoa chat dé diét cac té bao khéi u (thudong din dén tac dung phu ning né cho
ngudi bénh).

Bai 22: BAO VE VON GEN CUA LOAI NGUOI VA MOT SO
VAN PE XA HOQI CUA DI TRUYEN HOQC
I. Bio vé von gen ciia loai nguoi

1. Tao méi trwong trong sach nham han ché cac tac nhan giy doét bién: Trong cay,
bao vé rung
2. Tw vén di truyén va viéc sang loc trudc sinh
- La hinh thtre chuyén gia di truyén dua ra céc tién doan vé kha ning dua tré sinh ra mic 1
tat bénh di truyén va cho cac cip vo chong 10i khuyén co nén sinh con tiép theo khong,
néu c6 thi 1am gi dé tranh cho ra doi nhitng dira tré tit nguyén
- Ky thuat: chuan doan ding bénh, xay dung pha h¢ nguoi bénh, chuan doan trude sinh.
- Xét nghiém trudc sinh: La xét nghiém phan tich NST, ADN xem thai nhi c¢6 bi bénh di
truyén hay khong. Phuong phap:
+Choc do dich 6i
+ Sinh thiét tua nhau thai
3. Liéu phap gen — k¥ thuit ciia twong lai
- Nguyén tic: St dung liu phap gen dé dua gen lanh thay thé gen bénh.
- Quy trinh k¥ thuat cta liéu phap gen gom 3 budc:
(1) Tach té bao dot bién ra khoi bénh nhan.
(2) Cac ban sao binh thuong ciia gen dot bién dugc gai vao virut roi dua vao cac té bao dot
bién ¢ trén.
(3) Chon cac dong té bao co gen binh thudng lap ding thay thé cho gen dot bién rdi dua
tro lai nguoi bénh.
II. MOT SO VAN DPE XA HOQI CUA DI TRUYEN HQC
1. Tac dong xa hgi cia viéc gidi ma bo gen nguoi
Viéc giai ma bd gen ngudi ngoai nhing tich cuc ma né dem lai cling lam xuét hién
nhiéu van dé tam 1y xa hoi (lo ngai vé bénh tat, lo ngai trong hon nhan, xin viéc lam).
2. VAn dé phat sinh do cong nghé gen va cong nghé té bao
Phat trién mang lai nhiing lo ngai: cac gen khang khuan thudc khang sinh c6 thé
phat tan sang vi sinh vat gaby énh cho nguoi, an toan sttc khoe khi st dung thuc pham
bién do6i gen.
3. Vén dé di truyén va kha ning tri tué
a) Hé so théng minh (10) : dé danh gia kha nang tri tué ctia con ngudi.
- Sy danh gia dya vao cac tric nghiém véi cac bai tp co6 do kho ting dan thong qua
cac hinh v&, cac con sd va cac cau hai.
- Tong trung binh céc 10i giai douc tinh thdng ké theo tudi khon chia cho tudi hoc
sinh va nhan véi 100.
VD: dtra tré 6 tudi tra 16i cau hoi cla dia 7 tudi thi:
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IQ =(7:6)*100=117.

b) Khd ndng tri tué va sw di truyén: Tinh di truyén c¢6 anh huéng ¢ mirc do nhat dinh
to1 kha nang tri tué.
4. Di truyén hoc véi bénh AIDS
- Bénh AIDS duoc gay nén boi virut HIV.
- Hoat dong cua virut nay lam mat kha ning mién dich cua co thé. Cac vi sinh vat khac loi
dung luc co thé bi suy giam mién dich dé tan cong gay sét, tiéu chay, lao, ung thu, viém
mang nao, mét tri, ... dan dén cai chét khong tranh khoi.
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